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VERSION 



INTERNATI07 SEARCH REPORT 



Intern. aJ Application No 

PG' J 80/01179 



A. CLASSIRCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H03D7/16 



Acconting to International Patent Classification (IPC) or to tioth national classification and IPC 



a RELOS SEARCHED 



Minimum documentation searcfied (dassification system followed liy class if ica t ion synit)ols) 

IPC 7 H03D H03J H04B H04J 



Doaimemation searched other than minimum documentation to the extern t^ in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of database and. where practical, search tenns used) 

EPO- Internal 



C. OOCUUENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citationof document with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daan No. 



EP e 713 298 A (SONY CORP) 

22 May 1996 (1996-05-22) 

page 3, line 3 -page 5, line 18; figure 2 

US '5 584 066 A (T. OKANOBU) 
10 December 1996 (1996-12-10) 
column 6, line 43 -column 9. line 53; 
figure 4 

US 5 493 710 A (Y. TAKAHARA) 
20VFebruary 1996 (1996-02-20) 
coluirai 3, line 22 - line 25 
column 8, line 26 ^colutm 19, line 15; 
figure 1 



Finther documents afeEsied in Die continuation of box C. 



m 



Patent family members are listed in annex. 



* Speoal categories of dted documents : 

doctflnent defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 
"E* earlier documem but pubTished on or after the international 
fifing dale 

"L" document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which Is cited to estatjlish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

Xy document referring to an oral disclosure, use. exhbttion or 
otti^ means 

•p" document published prior to the international filing date but 
laterthan the priority date claimed 



*T* later document pubfished after the international filirig date 
or priority date arxl not in conflict with the application but 
Citod to understand the prmctple or theory underlying ttie 
invention 

"X" document of particutar relevance; the claimed invention 
cannot be consideied novel or cannot be oonsideied to 
involve an inventive step when the document is taken akme 

"V document of particular relevance; the daimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step wtten the 
document is comtxned with one or more other such docu- 
ments, such oombination being obvious to a person skiOed 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the intemattonal search 



19 January 2001 



Date of mailing of the intematipnal search report 



13. 03. 2001 



Name arvJ mailing address of the ISA 

European Pateru Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rilswipc 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized Officer 



BUTLER. N 



Rym PCT/lSAAlO (second sheeU {Mf 1992) 



Daae 1 of 2 



1 imBHH di wfnimamuH mi 

( / >CT/IB 98/91179 


&(Conliiiiiatlon) DOCUMBtTS CONSOERED TO BE RELEVANT 


Categocy* 


Citation of documem, with indication, wheia appropriate, of the relevant passages 


Relevant to daim No. 


A 


OE 196 35 533 A (R. BOSCH GMBH) 
3G October 1997 (1997-18-30) 
cited in the application 
claim 1; figure 1 


1 


A 


OE 197 48 913 A (HEWLETT-PACKARD CO.) 
29 August 1998 (1998-88-2G) 
column 4, line 53 -column 7, line 7; 
figure 2 


1 



Form PCTASM210 (oontinijation of second sheet) (July t9S2) 



page 2 of 2 



REVmiERTE 
FASSUNG 



INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 



tntem. -ales AJctsnzeichen 

pq; . , 90/01179 



A. KU^IFIZIERUNGOESANMELDUNGSGEGENiSTANOES 

IPK 7 H03D7/16 



Nach def Intemationaten Patentklasstfikalton (IPK) Oder nach der nalionaten KtessHflcation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



RecfterchierterMindestprQfstolf (WassHilcalionssystem und Klassifikatki^^ 

IPK 7 H03D H03J H04B H04J 



lecheichiertB aber nicht zum Mindestprufstoff gehOrende Verdffent&chungen, soweit diese unter die recherchieften Gebiete fallen 



Wahrend der intemationaten Recherche konsultierte etektronische Oalenbank (Name der Dalenbank und evtl. venwendete Suchbegnffe) 

EPO- Internal 



Al^ WESamJCH AWGESEHENE UlfTERLAGEN 



Kategorie* BezeichnungderVertflenttichung.sowefterfofdefiichunte^ 



Betr.AnspnichNr. 



EP 0 713 298 A (SONY CORP) 

22. Mai 1996 (1996-05-22) 

Seite 3, Zeile 3 -Seite 5. Zeile 18; 

Abbi Idling 2 

US 5 584 066 A (T. OKANOBU) 
10. Dezember 1996 (1996-12-10) 
Spa-Ue 6, Zeile 43 -Spalte 9. Zeile 53; 
Abbi 1 dung 4 

US 5 493 710 A (Y. TAKAHARA) 

20.fFebruar 1996 (1996-02-20) 

Spalte 3, Zeile 22 - Zeile 25 

Spalte 8, Zeile 26 -Spalte 10, Zeile 15; 

Abbi 1 dung 1 



SWetteiB VerOffentfichungen sind der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentCamSie 



• Besondere Kategorien von angegebenen VerOffenlBchungen 
•A- Vef«fentachung.dl8denaltoneinenStand derTechnikdefinieft 
, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E* Slteres Ookument, das jedoch erst am oder nach dam intemationaien 

AnmeWedatum verOffentlicht wonJen ist 
•L" Ver6ffentlrchung.diegeefgnetist,einen Piiontatsanspruch zweifelhaft er- 

. anderen im Recherchenbericht genannten VerSfffentlichung belegt werden 
soa Oder die aus einem anderen besondefen Gnmd angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

X)- Ver«<entlk*tting,diesichaufeinemundlicte 

eine Benutzung. eine AussteBung oder andere MaBnahmen . 
T" 'VerOffentlchuna dievordemantemationalen Anmeidedatum. aber nach 
dem beanspnxrftten Priontatsdatum vgrflffentiicht worden ist 



"T" Spatere Verfiffentlichung, die nach dem intematk}nalen Anmeidedatum 
oderdemPrioritatsdatumverOffentlichtwoaien ist und milder 
Anmeidung nicht kollidiert sondem nur zum Verstdndnis des der 
Erfindung zugrundeOegenden Prinzips oder der ihr zugrundeGegenden 
Theorie angegeben ist 

*X" VerSffentlichung von t)esonderer Bedeutung: die beanspnicnte Erfindung 
kann allein augnmd dieser VerOffentlk^hung nicht als neu oder auf 
eriinderischer TAtigkeit benihend betracfitet werden 

"Y* VefOffentHchung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann nicht als auf eriinderischer Tatig^it beruhend betrachtet 
werden. wenn die VerOflentfichung mit einer oder mehreren anderen 
VefOffent&chtmgen dieser Kategorie in Vert»ndung gebracht wild und 
diese Verixndung fur einen Fadhmann nahetiegend ist 

*&' Verdffentlichung, die Mttglied derselben Patenttamaie ist 



Datum des Absditusses der intemationaien Recherche 

19. Januar 2001 



Absendedatum des intemationaien Recherchenberichts 



U 03. 2001 



I4ame und Postanschrift der Intematranalen RecherchenbehOfde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HVRr|Swijk 
Tel (♦31-70) 340-2040. Tx. 31 6St epo nl. 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Bevoilmachtigter Bediensteter 
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VERTRAG UBER 



10/06919^5^^ ;^ 

NTERNATIONALE ZUSAI\^NARBEIT AUF DEM 
EBIET DES PATENTWESElls 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUlt iliiBBEniCI-fiF'' ^ 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



REC-0 2 6 JUL 2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P/6301 1/GPTU61 


slehe Mitteilung Ober die Ubersendung des intematlonalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/IBOO/01179 


Internationales Anmeldedatum (Ta9/Afonat/Ja/7r^ 
15/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
21/08/1999 



Internationale Patentklasslflkatlon (IPK) Oder nationale Klasslfikation und IPK 
H03D7/16 



Anmelder 

MARCONI COMMUNICATIONS GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsberlcht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Annnelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT unfifaBt insgesamt 6 Blatter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtlgungen (siehe Regel 70,16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I SI Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung elnes Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 
Mangelnde Einheltlichkelt der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 



11 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


.□ 


VII 


□ 


VIII 


IS 



Datum der Einreichung des Antrags 
20/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
24.07.2001 


Name und Postanschrift der mit der Intemationalen vorldufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/gjj D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Naumann. O (f ft 

Tel. Nr. +49 89 2399 7468 X^^^*^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/IBOO/01 1 79 



I. Grundiage des Berichts 

1 . Hinsichtllch der Bestandteile der Internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeideamt auf sine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nictit beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-5 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinslchtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der Internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlauf igen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtllch der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftllche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung. Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Griinden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Puni<t 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen.Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -5 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationaten Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
stehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Juli 1998) 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird Bezug genonnmen auf folgende. im Internationalen Recherchenbericht 
angefuhrte Dokumente: 

D1 : EP-A-0 71 3 298 (SONY CORP) 22, Mai 1 996 (1 996-05-22) 

D4: DE 1 96 35 533 A (R. BOSCH GMBH) 30, Oktober 1 997 (1 997-1 0-30) in der 

Anmeldung eiwahnt 
D5: DE 197 48 913 A (HEWLETT-PACKARD CO.) 20. August 1998 (1998-08- 
20) 

Nachstllegender Stand der Technik: D4 

Das Dokument beschreibt ern Punkt zu Mehrpunkt-Funkiibertragungssystem gemaB 
der Praannbel des Verfahrensanspruchs 1 . 

Unterschied: Die Erfordernisse von Art. 33 (2) PCT sind erfullt. Der Gegenstand des 
Anspruches unterscheidet sich von dem Stand der Technik in den Merkmalen, die im 
charakterisierenden Teil genannt werden. 

Problem und Losung des technischen Problems: Der im charakterisierenden Teil 
genannte Unterschied, namlich 

(1) die Regelung der Referenzfrequenz des Demodulators der Teilnehmerstation 

(2) Berechnung und Einstellung einer Referenzfrequenz im Modulatorzweig der 
Teilnehmerstation 

lost das Problem, den Frequenzoffset im Empfanger der Basisstation mit moglichst 
wenig Aufwand auszuregeln. Als weitergehender Vortell ist die Verlagerung der 
Regelung allein auf die Seite der Teilnehmerstation zu nennen. 

Im nachstliegenden Stand der Technik wird eine Steuereinrichtung (SE) 
vorgeschlagen, die bei Anderung der erforderlichen Storresistenz die 
Ubertragungsparameter neu berechnet (Sp. 5, Z. 57 bis 63). Diese Steuereinrichtung 
ist jedoch nicht dezentral in jedem Teilnehmer angesiedelt, sondern eine 
Steuerzentrale, die Ciber einen Signalisierungskanal mit den Teilnehmerstationen 
kommuniziert. Es wird in D4 auch keine konkrete Aussage uber die Art und Weise 
gemacht, wie die Ubertragungsparameter angepasst werden sollen (siehe Sp. 6. Z, 32 



Formblatt PCT/Belblatt/409 (Biatt 1) (EPA-April 1997) 
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bis 51). Auf Grundlage von D4 selbst liegt also ein erfinderischer Schritt vor. 

In D5 wird als Losung vorgeschlagen, ein Referenzsignal in jeder Teilnehmerstation mit 
Hilfe von Dualpilottonen so zu erzeugen, dass mit Hilfe eines PLL der Frequenzoffset 
minimiert warden kann. Diese vom Prinzip ganzlich verschiedene Losung legt, auch 
unter Zugrundelegung von D4, den Gegenstand des Anspruches 1 nicht nahe. 

Daher ist der Gegenstand des Anspruches 1 nicht nur neu (Art. 33 (2) PCT), sondern 
auch erfinderisch (Art. 33 (3) PCT), so daB die Anforderungen von Art. 33 (1) PCT 
erfiillt sind. 

Bemerkung: Das im Recherchebericht als neuheitsschadlich eingestufte Dokument D1 
zeigt zwar in Figur 1 eine Sende- und Empfangseinheit, die strukturell den Figuren 
1 und 2 der Anmeldung ahnlich scheint, insbesondere hinsichtlich der Elemente 8, 
17, 44 und 46 in D1 und der Umsetzungsfaktoren a, a', b, b', c und c' in der 
Anmeldung, die jeweils von einem Lokaloszillator ausgehen (50 in D1 und L01 in 
der Anmeldung). Die Elemente 8, 17, 44, und 46 stellen jedoch keine 
Umsetzungfaktoren dar, sondern sind Puffer, die Impedanzvariationen auffangen 
sollen (siehe Seite 3, Zeilen 55 bis 57 In D1). Das Dokument D1 sprlcht auch In 
keiner Weise die besonderen Anforderungen an die Sende- und Empfangseinheit 
jeweils der Basisstation und der Teilnehmerstationen in einem Punkt-zu- 
Mehrpunkt-System an. 

Abhangige Anspruche 

Die weiteren Anspruche 2 bis 5 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkunqen zur Internationalen Anmeldung 
Anspruch 1 

Im unabhangigen Anspruch 1 wird definiert, "dass [...] eine Referenzfrequenz fur den 
Modulator in dieser Teilnehmerstation unter der Bedingung berechnet wird, dass 
eine im Ausgangssignal des Demodulators der Basisstation auftretende 
Tragerfrequenz zu null gesetzt wird". Der mathematische Zusammenhang zwischen 
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der Berechnung der Referenzfrequenz und dem Zu-Null-Setzen wird durch den 
Ausdruck "unter der Bedingung berechnet wird" nicht hinreichend klar. Daher erfiillt der 
Anspruch in der vorliegenden Form nicht die Erfordernisse von Art. 6 PCT. 

Es scheint jedoch, dass durch eine Abanderung in den Ausdruck "aus der Bedingung 
berechnet" diesen nnathematischen Zusamnnenhang hinreichend festlegen wurde. 
Diese Lesart war auch Grundlage der Prufung hinsichtlich Art. 33 PCT (siehe Zu Punkt 
V). 

Man beachte, dass, wenn sowohl die Sende- und Ennpfangsfrequenzen der 
Basisstation als auch die Sende- und Empfangsfrequenzen jeder Teilnehmerstation 
jeweils gleich sind, die Tragerfrequenz im Ausgangssignals des Demodulators der 
Basisstation notwenderweise null sein wird. Dieser Ausnahmefall ist jedoch fur die 
Praxis nicht relevant, so dass eine Konkretisierung des Anspruches 1 in dieser Hinsicht 
nicht als notwendig erachtet wird. 

Anspruch 4 

Die Passage "dass der Umsetzungsfaktor (h'*) fur den Modulator (UCM) der 
Teilnehmerstation", weist folgende Klarheitsmangel auf: 

(1) Nach Regel 6.2(b) PCT durfen sich Bezugszeichen in Klammern nur auf 
bestimmte, in den Abbildungen gezeigte Merkmale beziehen. Insofern ist der 
Term ("h'*") als Bezugszeichen nicht zulassig, da er in keinem der Bilder 
auftaucht. Zusatzlich besteht jedoch ein Namenskonflikt, da nicht klar ist, welcher 
Zusammenhang zwischen den bereits in Anspruch 3 definierten 
Umsetzungsfaktoren und dem in Anspruch neu definierten Umsetzungsfaktor 
besteht. 

(2) AuBerdem ist nicht klar, welche Teilnehmerstation mit "der Teilnehmerstation" 
gemeint ist. Durch Abanderung in "der" wurde dieser Klarheitskonflikt beseitigt. 

Es scheint, dass nach einer Abanderung in "der Umsetzungsfaktor der 
Referenzfrequenz fur die Frequenzumsetzung im Modulator der jeweiligen 
Teilnehmerstation" diese Klarheitsmangel nicht mehr vorliegen wurden. 



Fonmblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 
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I BSR DIE INTERNATIONALE ZUSAimEl 
Ij^BEM GEBIET DES PATENTWE^Hp 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



10/069196 

NARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P63011GPTU61 


y^£|j£pg3 slehe MItteltung uber die Ubermitttung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/ IB 00/01179 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

15/08/2000 


(Fruhestes) Prioritdtsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

21/08/1999 


Anmelder 

MARCONI COMMUNICATIONS GMBH et a1 . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gem^ 
Artikel 18 ubermittelt. EIne Kopie wird dem internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internatlonale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blotter. 

[X] Dariiber hinaus llegt ihm jeweils eine Kopie der In diesem Berlcht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. 



Hinsichtltch der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ 



2. 
3. 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beh6rde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[ I in der internationalen Anmeldung In Schrlfiicher Form enthalten ist. 

zusammen mitder internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehCrde nachtrSgllch In schrlftiicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrdglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtrSglich eingerelchte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklSrung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte AnsprQche haben sich ats nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeitder Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinslchtiich der Bezeichnung der Erfindung 

Pn wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortiaut von der Behfirde wie folgt festgesetzt: 



Hinstchtiich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Beh6rde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der BehCrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses Internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu ver6ffenWichen: Abb. Nr. 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen [j^ keinederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (BJatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIHZIERUNG DES ANMELDUN< 

IPK 7 H03D7/16 



Internationales Aktenzelchen 



NSTANDES 



00/01179 



Nach der Internatlonalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikatlon und der IPK 



B. RECHERCHiERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassinkationssystem und Ktassifikationssymbole ) 

IPK 7 H03D H03J H04B H04J 



Recherchierle aber nk;ht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchlerlen Geblete fallen 



Wahrend der internatlonalen Recherche konsultterte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle* Bezelchnung der Veroffentlichung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspnich Nr. 



EP 0 713 298 A (SONY CORP) 

22. Mai 1996 (1996-05-22) 

Seite 3, Zeile 3 -Seite 5, Zeile 18; 

Abbildung 2 

US 5 584 066 A (T. OKANOBU) 
10. Dezember 1996 (1996-12-10) 
Spalte 6, Zeile 43 -Spalte 9, Zeile 53; 
Abbildung 4 

US 5 493 710 A (Y. TAKAHARA) 
20. Februar 1996 (1996-02-20) 
Spalte 3, Zeile 22 - Zeile 25 

Zeile 26 -Spalte 10, Zeile 15; 
1 



Spalte 8, 
Abbildung 



-/-- 



Wellere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



** Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

■A' Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik deflniert. 
at>er nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E* §neres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemattonalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L* Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich aut eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere fw1af3nahmen bezieht 
'P* Veroffentlichung, die vor dem internatlonalen Anmekledatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T' Spatere Veroffentlk:hung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer TStigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Ver6ffentlk:hungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur einen Fadhmann nahellegend 1st 

•&' Veroffentlichung. die Milglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internatk>nalen Recherche 



19. Januar 2001 



Absendedatum des intematbnalen Recherchenberichts 



29/01/2001 



Name und Postanschrift der lntematk>nalen Recherchenbehdrde 
EuropSisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevonm&chtigter Bedlensteter 



Butler, N 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGE! 



Internationales Aktenzelchen 



NE UNTERLAGEN 



00/01179 



Kategorie** Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Teite 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 35 533 A (R. BOSCH GMBH) 
30. Oktober 1997 (1997-10-30) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruch 1; Abblldung 1 



DE 197 48 913 A 
20. August 1998 
Spalte 4, Zeile 
Abblldung 2 



(HEWLETT-PACKARD 
(1998-08-20) 
53 -Spalte 7, Zeile 



CO. ) 



7; 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juti 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inf orin^i^ on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



International Application No 

P^^B 00/01179 



Patent family 
mennber(s) 



Publication 
date 



EP 713298 



US 5584066 



US 5493710 



22-05-1996 



JP 8204763 A 
CN 1143874 A 
US 5819161 A 



10-12-1996 



JP 7111471 A 
CN 1118535 A,B 



20-02-1996 



JP 
JP 



5037414 A 
5167468 A 



09-08-1996 
26-02-1997 
06-10-1998 



25-04-1995 
13-03-1996 



12-02-1993 
02-07-1993 



DE 19635533 A 30-10-1997 



AU 


707683 


B 


15- 


-07- 


■1999 


AU 


2222397 


A 


17- 


-10- 


■1997 


BR 


9612582 


A 


20- 


-07- 


■1999 


CN 


1209236 


A 


24- 


-02- 


■1999 


WO 


9736384 


A 


02- 


-10- 


■1997 


DE 


59604632 


D 


13- 


-04- 


■2000 


EP 


0890227 


A 


13- 


-01- 


■1999 


ES 


2144285 


T 


01- 


-06- 


■2000 


FI 


981617 


A 


15- 


-07- 


■1998 


JP 


2000509214 


T 


18- 


-07- 


■2000 



DE 19748913 A 20-08-1998 US 5844939 A 01-12-1998 

GB 2322983 A 09-09-1998 
JP 10256938 A 25-09-1998 



Form PCT/ISA/210 (patent family amex) (July 1992) 



PCT/IBOO/01179 



NT COOPERATION TREA^ 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTIFICATION OF RECEIPT OF 
RECORD COPY 

(PCT Rule 24.2(a)) 



To: 

CAMP, Ronald 
Marconi Intellectual Pr 
Waterhouse Lane | 
Chelmsford 
Essex CM 1 2QX 
ROYAUME-UNI j 















Date of mailing (day/month/year) 

08 Septennber 2000 (08.09.00) 


IMPORTANT NOTIFICATION 


Applicant's or agent's file reference 
P63011GPTU61 


International application No. 
PCT/IBOO/01179 



The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy of the international application as 
detailed below. 

Name(s) of the appticant(s) and State(s) for which they are applicants: 

MARCONI COMMUNICATIONS GMBH (for all designated States except US) 
BODENSCHATZ, Wolfgang (for US) 

1 5 August 2000 (1 5.08.00) 
21 August 1999 (21.08.99) 



International filing date 

Priority date(s) claimed 

Date of receipt of the record copy 
by the International Bureau 

List of designated Offices 



01 September 2000 (01 .09.00) 



AP :GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZW 
EA :AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM 

EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE 
OA :BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG 

National :AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,EE, 
ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA, 
MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NO,NZ,PL,PT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SL,TJ,TM,TR,TT,TZ,UA,UG.US, 
UZ,VN,YU;ZA,ZW 



ATTENTION 

The applicant should carefully check the data appearing in this Notification. In case of any discrepancy between these data 
and the indications in the international application, the applicant should immediately inform the International Bureau. 

In addition, the applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to: 



□ 
13 



X time limits for entry into the national phase 
confirmation of precautionary designations 
X requirements regarding priority documents 
A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the InternationalSearching Authority. 




The International Bureau of WlPO 
34, chemtn des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22)740.14.35 



Authorized officer: 

Peggy Steunenberg 
Telephone No. (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/301 (July 1998) 



003513424 



International application No. 



ANNEX TO FORM PCT/IB/301 PCT/IBOO/01 179 





INFORMATION ON TIME LIMITS FOR ENTERING THE NATIONAL PHASE 



The applicant is reminded that the "national phase" must be entered before each of the designated Offices indicated in the 
Notification of Receipt of Record Copy (Form PCT/IB/301) by paying national fees and furnishing translations, as prescribed by 
the applicable national laws. 

The time limit for performing these procedural acts is 20 MONTHS from the priority date or, for those designated States 
which the applicant elects in a demand for international preliminary examination or in a later election, 30 MONTHS from the 
priority date, provided that the election is made before the expiration of 19 months from the priority date. Some designated (or 
elected) Offices have fixed time limits which expire even later than 20 or 30 months from the priority date. In other Offices an 
extension of time or grace period, in some cases upon payment of an additional fee, is available. 

In addition to these procedural acts, the applicant may also have to comply with other special requirements applicable in 
certain Offices. It is the applicant's responsibility to ensure that the necessary steps to enter the national phase are taken in a 
timely fashion. Most designated Offices do not issue reminders to applicants in connection with the entry into the national 
phase. 

For detailed information about the procedural acts to be performed to enter the national phase before each designated 
Office, the applicable time limits and possible extensions of time or grace periods, and any other requirements, see the relevant 
Chapters of Volume II of the POT Applicant's Guide. Information about the requirements for filing a demand for international 
preliminary examination is set out in Chapter IX of Volume i of the PCT Applicant's Guide. 

GR and ES became bound by PCT Chapter 11 on 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, and may, therefore, 
be elected in a demand or a later election filed on or after 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, regardless of 
the filing date of the international application. (See second paragraph above.) 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has 
the right to file a demand for international preliminary examination. 



This notification lists only specific designations made under Rule 4.9(a) in the request. It is important to check that these 
designations are correct. Errors in designations can be corrected where precautionary designations have been made under 
Rule 4,9(b). The applicant is hereby reminded that any precautionary designations may be confirmed according to Rule 4.9(c) 
before the expiration of 15 months from the priority date. If it is not confirmed, it will automatically be regarded as withdrawn 
by the applicant. There will be no reminder and no invitation. Confirmation of a designation consists of the filing of a notice 
specifying the designated State concerned (with an indication of the kind of protection or treatment desired) and the payment 
of the designation and confirmation fees. Confirmation must reach the receiving Office within the 15-month time limit. 



For applicants who have not yet complied with the requirements regarding priority documents, the following is recalled. 

Where the priority of an earlier national, regional or international application is claimed, the applicant must submit a copy 
of the said earlier application, certified by the authority with which it was filed ("the priority document") to the receiving Office 
(which will transmit it to the International Bureau) or directly to the International Bureau, before the expiration of 16 months from 
the priority date, provided that any such priority document may still be submitted to the International Bureau before that date of 
international publication of the International application, in which casethat document will be considered to have been received 
by the International Bureau on the last day of the 16-month time limit (Rule 17.1(a)). 

Where the priority document is issued by the receiving Office, the applicant may, instead of submitting the priority 
document, request the receiving Office to prepare and transmit the priority document to the International Bureau. Such request 
must be made before the expiration of the 1 6-month time limit and may be subjected by the receiving Office to the payment 
of a fee (Rule 17.1(b)). 

If the priority document concerned is not submitted to the International Bureau or if the request to the receiving Office 
to prepare and transmit the priority document has not been made (and the corresponding fee, if any, paid) within the applicable 
time limit indicated under the preceding paragraphs, any designated State may disregard the priority claim, provided that no 
designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity to furnish the priority 
document within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

Where several priorities are claimed, the priority date to be considered for the purposes of computing the 16-month time 
limit is the filing date of the eariiest application whose priority is claimed. 



CONFIRMATION OF PRECAUTIONARY DESIGNATIONS 



REQUIREMENTS REGARDING PRIORITY DOCUMENTS 



Form PCT/lB/SOl (Annex) (July 1998) 



003513424 



PCT/IBOO/01179 



PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATlbNAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 



Date of mailing (day/month/year) 

21 November 2000 (21.11.00) 



Applicant's or agent's file reference ^ . 

P63011GPTU61 --- f^ cO<=rY^ P^"^ 



To: 



CAMP, Ronald 
Marconi intellectual 
Waterhouse Lane 
Chelmsford 
Essex CM1 2QX 
ROYAUME-UNI 



n 



B4 DEC 2000 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International application No. 
PCT/IBOO/01179 



International filing date (day/month/year) 
15 August 2000 (15.08.00) 



International publication date (day/month/year) 
Not yet published 



Priority date (day/month/year) 

21 August 1999 (21.08.99) 



Applicant 

MARCONI COMMUNICATIONS GMBH et al 



The applicant is hereoy notitied of the date of receipt (except where the letters "NK* appear in the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority document(s) relating to the earlier application(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt, or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 

This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

An asterisM*) appearing next to a date of receipt in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

The letters "NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 

Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 

as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which 

provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 

upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 

circumstances. 



Prioritv date Priority aopiication No. 

21 Augu 1999(21.08.99) 199 39 811.9 



Countrv or regional Office 
or PCT re ceiving Office 

DE 



Date of receipt 
of prioritv document 

09 Octo 2000 (09.10.00) 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzeriand 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Tessadei PAMPLIEGA yC^^ 
Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/304 (July 1998) 



003674281 



PAIfcNT COOPERATION TREAT 



wo 01/15315 
PCT/IBOO/01179 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 



To: 



CAMP, Ronald 
Marconi Intellectual Prope 
Waterhouse Lane 
Chelmsford 
Essex CM1 2QX 
ROYAUME-UNI 




Applicant's or agent* s file reference 
P63011GPTU61 


IMPORTANT NOTICE ' 


International application No. International filing date (day/month/year) 

PCT/IBOO/01 179 15 August 2000 (15.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

21 August 1999 (21.08.99) 


Applicant 

MARCONI COMMUNICATIONS GMBH et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AU,KP,KR,US 

In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

AE,AG,AUAM,AP,AT,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,EA,EE,EP,ES, 

FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HUJDJUN,IS,JP,KE,KG,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK, 

MN,MW,MX,MZ,NO,NZ,OA,PUPT.RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SLTJ,TMTR,TTT^^ 
The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
01 March 2001 (01.03.01) under No. WO 01/15315 

REMINDER REGARDING CHAPTER 11 (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, seethe 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 





The Intemational Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/308 (July 1996) 



3855673 



wo 01/15315 
PCT/IBOO/01179 

Continuation of Form PCT/IB/308 



continuation or i-orm KU i /ibasuu 

NOTICE INFcWlNG THE APPLICANT OF THE COMmHIaTION OF 
THE INTERNATIONAL APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 



Date of mailing (day/month/year) 
01 March 2001 (01.03.01) 


IMPORTANT NOTICE 


Applicant's or agent's file reference 
P63011GPTU61 


International application No. 
PCT/1 800/01 179 



The applicant is hereby notified that at the time of establishment of this Notice, the time limit under Rule 46.1 for making 
amendments under Article 19 has not yet expired and the International Bureau had received neither such amendments nor a 
declaration that the applicant does not wish to make amendments. 



Form PCT/IB/308 (continuation sheet) (July 1996) 



3855673 



PCT/I BOO/01 179 



NT COOPERATION TREA 



From the INTERNATIONAL 



PCT 



INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION 

(PCT Rule 61 .3) 



Date of mailing (day/month/year) 
21 June 2001 (21.06.01) 



To: 



CAMP, Ronald 
Marconi Intellectual Pn 
Waterhouse Lane 
Chelmsford 
Essex CM1 2QX 
ROYAUME-UNI 




Applicant's or agent* s file reference 
P63011GPTU61 


IMPORTANT INFORMATION 


International application No. 
PCT/IBOO/01179 


International filing date (day/month/year) 
15 August 2000 (15.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

21 August 1999 (21.08.99) 


Applicant 

MARCONI COMMUNICATIONS GMBH et al 



1. The applicant is hereby informed that the International Bureau has, according to Article 31(7), notified each of the following 
Offices of its election: 

EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NUPT,SE 

National :AU,BG,CA,CN,CZ,DEJL,JP,KP,KR,MN,NO,NZ,PURO,RU,SE,SK,US 

2. The following Offices have waived the requirement for the notification of their election; the notification will be sent to them 
by the International Bureau only upon their request: 

AP :GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZW 
EA :AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM 

OA:BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GW,MUMR,NE,SN,TD,TG 

National :AE,AG,AUAM,AT,AZ,BA,BB,BR.BY3Z,CH,CR,CU,DK,DM,DZ,EE,ES,FI,GB, 

GD,GE,GH,GM,HR,HUJDJNJS,KE,KG,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MW, 

MX,MZ,PT,SD,SG,SI,SUTJ.TM,TR,TT,TZ,UA,UG,UZ,VN,YU,ZA,ZW 

3. The applicant is reminded that he must enter the "national phase" before the expiration of 30 months from the priority date 
before each of the Offices listed above. This must be done by paying the national fee(s) and furnishing , if prescribed, a 
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(57) Abstract: The invention aims to 
I^vide a method whidi significantly 
reduces a frequency offset in die 
base-station receiver, with the minimum 
effort possible. To this end, the refeience 
frequency of the demodulator (UCD) in 
each subscribe' station is set in sucfa a way, 
that its output signal (y) no longer has a 
cauier finequency portion. A reference 
frequency for the modulator (UCM) is 
calculated and set using the refeience 
frequency, set in the above manner for 
die demodulator (UCD) of the relevant 
subscriber station and using all the 
given pxed^ennined convecter refmraice 
frequencies in said subscriber station 
and in the base station* on condition that 
a carcio' frequency which occurs in die 
output signal (x*) of die base-station 
demodulator (UBD) is set to zero. 

(57) Zusammenfassung: Es soU ein 
Verfahren angegeb^ werden, das mit 
mdglichst geringem Aufwand eine weitge- 
hende Reduziemng eines Frequenzoffsets 
im Empfanger der Basisstation durchfuhrt. 
Dazu vdrd in jeder Teilnrfimerstation die 
Referenzfrequenz ihies Demodulators 
(UCD) so dngesteUt, 
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daB dessai Ausgangssignal (y) kemen TrfgeffrequenzanteU mehr aufweist Aus der so ein^stellten Referenzfequeiiz fOr den 
Demodulator (U(3>) der betreffenden Tfeflndimerstation und aus aUen in dieser Teilndimenstation und in der Basisstation fest 
voii^^nen Umsetzer-ReferenzfrequenzMi wild eine Referenzfrequenz fOr den Modulator (UCM) in der Teilnciun»station unter 
derBedmgung berecfanet und eingesteUt, daB eine im Ausgangssignal (x') de$ Demodulatois (UBD) der Basisstation aufbetende 
Trageinequenz zu Null gesetzt winL 
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Verf ahT-en gum Au s reaeln eines Freouenzof f 3ets j,m gmpf aJfiqeiE 
g^itier Basisstiatio n eines MaclTrichtenubert:racfunQSSVSteni3 

Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrif f t ein Verfahren zum 
Ausregeln eines Frequenzof f sets im Empfanger einer 
Basisstation eines Nachxichtenubertragriingssystems, in dem 
die Basisstation Nachxichten im Zeitmultiplex an mehrere 
Teilnehmerstationen aussendet iind die Nachrichtenubertragung 
von den Teilnetimem zux Basisstation im Zeitmultiplex mit 
Vielf acbzugrif f erf olgt . 

Aus der DE 196 35 533 Al ist ein Punkt-zu-Mehrpunkt- 
Funkubertragungs system bekannt, bei dem die Dateniibertragung 
zwiscben einer Basisstation und mehreren Teilnehmerstationen 
im Zeitmultiplex (TDM/TDMA) erf olgt . Die Basisstation und 
die Teilnehmerstationen sind prinzipiell gleichartig 
aufgebaut und besitzen in ihrem Sendezweig einen Modulator, 
ein Oder mehrere Zwiscbenf requenz- (ZF) Stuf en und eine 
Hochf rec[uenz- (HF) Stuf e, und sie weisen analog dazu in ihrem 
Empfangszweig eine RF-Stufe, ein oder mehrere ZF-Stufen und 
einen Demodulator auf . Die ZF- \ind die RF-Stufen, der 
Modulator und der Demodulator besitzen jeweils einen 
Umsetzer, der von einer Ref erenzf recjuenz angesteuert wird. 
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Die Ref erenzf requenzen werden von Lokaloszillatoren in 
entsprechenden Frequenzlagen zur Verfugiing gestellt. 

In dem gensmnten TDM/TDMA-Nachrichtenubertragungssystem 
5 liefert die Basisstation an eine Vielzahl von 

Teilnehmerstationen Nachrichten in Form eines 
kontinuier lichen, bezuglich der Zeit genniltiplexten 
Datenstroms . Jede der vorhandenen Teilnehmerstationen sendet 
ihre Daten in einem ihr individuell zugewiesenen Zeitschlitz 

10 an die Basisstation. Aus der Sicht der Basisstation treffen 

also nach einein vorgegebenen Zeitplan Datenbursts von 
verschiedenen Teilnehmerstationen ein. In der Basisstation 
sollen die einzelnen eintref f enden Datenbursts moglichst 
fehlerfrei demoduliert werden. Dazu ist es erf orderlich, daS 

15 der Etnpfanger der Basisstation sich mit moglichst hoher 

Genauigkeit auf die Tragerf requenz der suakoinmenden 
Datenbursts einrastet . Voraussetzung dafiir ist, Hafi ein 
Frequenzof f set zwischen den von der Basisstation empfaoigenen 
Datenbursts und dem Frequenznormal der Basisstation 

20 mSglichst gering, idealerweise Null, wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, mit dem ein 
Frequenzof f set im En5)fanger einer Basisstation mit moglichst 
25 geringem Auf wand ausgeregelt werden kann. 



Vorteile der Erfindiang 

30 Die genannte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 

dadurch gel6st, daS zunachst in jeder Teilnehmerstation die 
Referenzfrecjuenz ihres Demodulators so eingestellt wird, dalS 
dessen Aus gangs signal keinen Tragerf requenzanteil auf weist . 
Dann wird aus der so eingestellten Ref erenzf requenz fur den 

35 Demodulator in der betreffenden Teilnehmerstation und aus 
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alien in dieser Teilnehmerstation und in der Basisstation 
£est vorgegebenen Umsetzer-Ref erenzf requenzen eine 
Ref erenzfrequenz f^ir den Modulator in dieser 

Teilnehmerstation xinter der Bedingung berechnet, dalS eine im 
Ausgangssignal des Demodulators der Basisstation 
au£tretende, einen Freguenzof fset darstellende, 
Tragerfrecfuenz zu Null gesetzt wird. Die Ref erenzf requenz 
fur den Demodulator der Teilnehmerstation wird schlieSlich 
auf den berechneten Wert eingestellt. 



10 



Um einen vorhandenen Frequenzof f set im Empf anger der 
Basisstation auszuregeln, m\ilS lediglich in den einzelnen 
Teilnehmerstationen die Ref erenzf recjuenz fur den Modulator 
auf einen Wert eingestellt werden, der sich auf einfache Art 
15 xind Weise aus bekannten Grofien numerisch errechnen lafit - 

Vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den 
Unteranspruchen bervor. 

20 Demnach wird die Ref erenzf recjuenz fur den Modulator der 

Teilnehmerstation aus der Bedingung errechnet, daiS die Summe 
aus den Ref erenzf requenzen fvLr die Modulatoren, 
Demodulatoren und Zwischenf requenzumsetzer in der 
Basisstation xind in der Teilnehmerstation zu Null gesetzt. 

25 wird, wobei sowohl in der Basisstation als auch in der 

Teilnehmerstation die Ref erenzf requenzen fur die RF-Umsetzer 
im Enpfangs- und Sendezweig gleich aber gegenphasig sind. 

Vorzugsweise werden in der Basisstation und in jeder 
30 Teilnehmerstation die Ref erenzf requenzen fur die 

Frequenzumsetzung im Modulator und Demodulator und fur ein 

Oder mehrere Zwischenf requenzumsetzer von einem 

Lokaloszil later durch Multiplikation der 

Lokaloszillatorf requenz mit entsprechenden 
35 Umsetzxingsf aktoren gebildet, und die Ref erenzf requenzen fur 
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RF-Umsetzer werden von einem weiteren Lokaloszillator dvirch 
Multiplikation der Lokaloszillatorf requenz mit 
entsprechenden Umsetzimgsf edctoren erzeugt. 

urn einen Frequenzoff set auszuregeln, wird der 
Umsetzungsfaktor fQr den Modulator der jeweiligen 
Teilnehmerstation aus der Bedingxing berechnet, daS die Summe 
aus einem ersten Prodiakt, das durch Multiplikation der 
Lokaloszillatorfrequenz der Basisstation mit der Summe aus 
den Umsetzungsfaktoren fur den Modulator und den Demodulator 
tmd den Zwischenf requenz -Umsetzungsfaktoren im Empfangs- und 
Sendezweig gebildet wird, und aus einem zweiten Produkt, das 
durch Multiplikation der Lokaloszillatorfrequenz der 
Teilnehmerstation mit der Summe aus den Umsetzungsfaktoren 
fOr den Modulator land Demodulator und den Zwischenf requenz - 
Umsetzungfaktoren im Empfangs- und im Sendezweig gebildet 
wird, zu Null gesetzt wird. Als weitere Bedingung ist dabei 
einzuhalten, daS sowohl in der Basisstation als auch in den 
Teilnehmerstationen die Umsetztmgsf aktoren fiir die RF- 
Umsetzer im Empfangs- und Sendezweig vom Betrag her gleich 
groS sind aber entgegengesetzte Vorzeichen haben. 

Die Lokaloszillatorfrequenz der Basisstation wird 
vorzugsweise in der Teilnehmerstation aus der Symbolrate der 
von der Basisstation zur Teilnehmerstation Ckbertragenen 
Daten hergeleitet. 



30 



Zeichnung 



Anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels wird nachfolgend die Erfindung naher 
erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein Prinzipschaltbild einer Basisstation und 
35 Figur 2 ein Prinzipschaltbild einer Teilnehmerstation. 
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Beschreibxing elnes Ausf uhiruxigsbeispiels 

5 In der Figur 1 ist eine Sende-ZEmpfangsschal t:\mg einer 

Basisstation beispielsweise eines Punkt-zu-Mehrpunkt- 
Funksystems dargestellt. Zwischen dleser Basisstation und 
mehreren Teilnehmerstationen findet eine 

Nachrichtenfabertragung statt, wobei die Basisstation einen 
10 kontinuierlichen zeitgetnultiplexten (TDM) Datenstrom an die 

Teilnehmerstationen aussendet, welche im Zeitmultiplex mit 
Vielf achzugrif f (TDMA) auf Datenb\irsts in ihnen zugeordneten 
Zeitschlitzen des Datenstroms zugreifen. In Richtung 
Basisstation senden die einzelnen Teilnehmerstationen 
15 ebenfalls nach dem TDMA-Prinzip ihre Daten in fest 

zugeordneten Zeitschlitzen aus . In Figiir 1 ist eine zu der 
Basisstation gehorende Sendes-/Enrpf angsantenne AB 
dargestellt. Sie kcimi in mehrere Raumsektoren , in denen sich 
Teilnehmerstationen be£inden, Nachrichten aussenden bzw. aus 

20 diesen mehreren Sektoren von den Teilnehmerstationen 

ausgesendete Signale empfangen. Jede Teilnehmerstation, von 
der in der Figur 2 eine beispielhaft dargestellt ist, 
besitzt eine Antenne AC, welche au£ die Basisstation 
ausgerichtet ist und Signale von ihr empfangen bzw. an sie 

25 aussenden kann. 

Da es sich bei der Erf indung urn die Ausregelung eines 
Frequenzof f sets hemdelt, sind in der in den Figuren 1 und 2 
dargestellten Basisstation und Teilnehmerstation 
30 ausschliefilich alle die Tragerf requenzen erzeugenden und 

umsetzenden Schaltungsmittel dargestellt. Von der 
Darstellung ainderer fur die Signalverarbeitung 
erf order lichen Schaltxmgen ist cdDgesehen worden. 
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Im Sendezweig der Basisstation (Figur 1) wird ein 
Modulationssignal x von einem Umsetzer UBM eines Modulators 
einem Trager auf moduliert , der einer mit dem 
Umsetzungsfaktor a multiplizierten Frequenz eines ersten 
freilaufenden Lokaloszillators LOl entspricht. Die aus detn 
Umsetzer UBM hervorgehende Frequenz fBMT wird einem ersten 
Zwischenfrequenz -Umsetzer UBZIT zugef uhrt . Als 
Referenzfrequenz erhalt dieeer Umsetzer UBZIT die mit dem 
Umsetzungsfaktor b multiplizierte Frequenz des ersten 
Lokaloszillators LOl. Die Ausgangs trager frequenz fBIlT des 
ersten ZF-Umsetzers UBZIT gelangt zu einem zweiten ZF- 
Umsetzer UBZ2T. Dieser zweite ZF-Umsetzer UBZ2T wird von der 
mit einem Umsetzungsfaktor c multiplizierten Frequenz des 
ersten Lokaloszillators LOl angesteuert. In einem 
15 Nachrichtenubertragrrngssystem konnen abweichend von dem 

dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auch nur eine einzige oder 
mehrere als zwei Zwischenf requenzstuf en vorhanden sein. 



10 



20 



25 



Die Ausgangstragerfrequenz fBI2T des zweiten ZF-Umsetzers 
UBZ2T gelangt an den Eingang eines RF-Umsetzers UBRT. Die 
Referenzfrequenz fur die sen RF-Umsetzer ist die mit einem 
Uinsetzxmgsfaktor d beauf schlagte Frequenz eines zweiten 
freilaufenden Lokaloszillators L02 . Am Ausgang des RF- 
Umsetzers UBRT steht die Sendef requenz fBRT zur Verfugung. 



Im Empfangszweig ist ein RF-Umsetzer UBRR vorhanden, dem die 
Enqpfangsf requenz fBRR zugef uhrt wird. Die Referenzfrequenz 
fur diesen RF-Umsetzer ist wiederum die von dem zweiten 
Lokaloszillator L02 erzeugte, mit einem Umsetzungsfaktor d' 

30 multiplizierte Frequenz. Die Ausgangstragerfrequenz fBI2R 

des RF-Umsetzers UBRR liegt am Eingang eines ZF-Umsetzers 
UBZ2R an. Dieser ZF-Umsetzer UBZ2R wird von der mit einem 
Umsetzungsfaktor c' multiplizierten Frequenz des ersten 
Lokaloszillators LOl angesteuert. Ahnlich wie im Sendezweig 

^5 ist im Empfangszweig auch ein weiterer ZF-Umsetzer UBZIR 
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vorhanden. Dieser Umsetzer UB21R setzt die voin 
vorhergehenden 2F-Umsetzer UB22R gelieferte Tragerf xequenz 
fBIlR niit Hilfe der von dem ersten Lokaloszillator liOl 
stairanencLen \and mit einem Urasetzungsf aktor b' multiplizierten 
Frequenz in eine Zwischenf requenz fBMR urn. Es folgt ein 
Umsetzeir UBD eines Demodulators, der das in die 
Zwischexif reguenzebene beruntergesetzte Brapf angssignal 
detnoduliert - Als Ref erenzf requenz erhSlt der Umsetzer UBD 
dazu die vom Lokaloszillator IiOl erzeugte und rait dem 
Umsetzimgsf aktor a' multiplizierte Frequenz. Das 
demodulierte Basisbandsignal x' steht am Ausgang des 
Umsetzers UBD zur Verfugung. 

Bei der in der Figur 2 dargestellten Teilnehmerstation 
befindet sich im Sendezweig ein Modulator mit einem Umsetzer 
UCM, der ein Modulationssignal y' einem Trager aufmoduliert . 
Dazu erbalt der Utnsetzer UCM des Modulators eine 
Ref erenzf requenz, die einer rait einem Umsetzungsf aktor h' 
multiplizierten Frequenz eines ersten f reilauf enden 
liOkaloszillators L04 entspricbt . Die aus dem Utnsetzer UCM 
bervorgebende Trager frequenz f CMT wird einem ersten 
Zwiscbenf requenz-Umsetzer UCZIT zugefuhrt. Als 
Referenzf requenz erhalt dieser ZP-Umsetzer UCZIT die mit dem 
Umsetzungsf aktor g' multiplizierte Frequenz des ersten 
liOkaloszillators L04. Die Ausgangsf requenz fCIlT des ersten 
ZF-Umsetzers UCZIT gelangt zu einem zweiten ZF-Umsetzer 
UCZ2T. Dieser Umsetzer UC22T wird von der mit einem 
Umsetzungsf aktor f multiplizierten Frequenz des ersten 
LiOkaloszillators L04 angesteuert . Wie bereits im 
Zusammenbang mit der Basisstation ausgefuhrt, kann 
abweicbend von dem dargestellten Ausf ubrungsbeispiel der 
Teilnehmerstation aucb nur eine oder es konnen auch mehr als 
zwei Zwischenf requenzstuf en vorgesehen werden. 
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Die Ausgangsfrecjuenz fCI2T des zweiten ZF-Umsetzers UCZ2T 
gelsmgt an den Eingang eines RF-Umsetzers UCRT. Die 
Re£erenz£reg[uenz fiir diesen RF-Umsetzers ist die mit einem 
Umsetzimgsfaktor e' beauf schlagte Frecjuenz eines zweiten 
f reilauf enden Lokaloszillators LOB . Am Ausgang des RF- 
Umsetzers UCRT steht die Sendetragerf requenz fCRT zur 
Verf ugung . 

Im Err^fangszweig der Teilnehmerstation ist ein RF-Umsetzer 
UCRR vorhanden, dem die Ert^fangstragerf requenz fCRR 
zugefiilirt wird. Die Referenzf requenz fur diesen RF-Umsetzer 
ist wiedearum die von dem zweiten Lokaloszillator L03 
erzeugte, mit einem Umsetzungsf aktor e multiplizierte 
Frequenz. Die Ausgangstragerf requenz fCI2R des RF-Umsetzers 
UCRR liegt am Eingang eines ZF-Umsetzers UCZ2R an. Dieser 
Umsetzer UCZ2R wird von der mit einem Umsetzungsf aktor f 
multiplizierten Frequenz des ersten Lokaloszillators L04 
angesteuert. Ahnlich wie im Sendezweig ist im Eirpf angszweig 
auch ein weiterer ZF-Umsetzer UCZIR vorhanden. Dieser 
Umsetzer UCZIR setzt die vom vorhergehenden ZF-Umsetzer 
UCZ2R gelieferte Tragerf requenz fCIlR mit Hilfe der von dem 
ersten Lokaloszillator L04 stammenden und einem 
Umsetungsf aktor g multiplizierten Frequenz in eine 
Zwischentragerf requenz fCMR urn. Es folgt ein Demodulator mit 
einem Umsetzer UCD, der das in die Zwischenf requenzebene 
iieiomtergesetzte Emp fangs signal demoduliert. Als 
Referenzf requenz erhalt der Umsetzer UCD die vom ersten 
Lokaloszillator L04 erzeugte und mit dem Umsetzungsf aktor h 
multiplizierte Frequenz. Das demodulierte Empf angssignal y 
steht am Ausgang des Umsetzers UCD zur Verf ugung. 

Wenn man den Downlink betrachtet , d.h. die Datenubertragung 
von der Basisstation zur Teilnehmerstation, so ergibt sich 
aus der Eingangs frequenz x des Sendezweiges der Basisstation 
und den Referenzf requenzen fur die Umsetzer UBM, UBZIT, 
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UBZ2T, UBRT und die Ref erenzf recpaenzen fur die Uinsetzer 
UCRR, UCZ2R, UCZIR \ind UCD des Empf angszweiges der 
Teilnehmerstation einer Ausgangsf requenz y getnas Gleichung 
(1) . 

5 

x+LOl -a+LOl -b+LOl -C+L02 -d+L03 -e+L04 • f +L04 •g+L04 -h = y (1) 

Fur den Uiplixik, das ist die Dateniibertraguiigsrichtimg von 
der Teilnehmerstation zur Basisstation, ergibt sich aus der 

10 Eingangsfrec[uen y* des Sendezweiges der Teilnehmerstation 

\ind den Ref erenzf requenzen fur die Umsetzer UCM, UC21T, 
UCZ2T, UCRT des Sendezweiges der Teilnehmerstation vind den 
Ref erenzf recjuenzen fur die Umsetzer UBRR, IJBZ2R, UBZIR und 
UBD des Empf angszweiges der Basisstation eine Tragerf requenz 

15 x' am Ausgang des Demodulators gema£ der Gleichung (2) . 

y'+L04 • h'+L04 • g'+L04 • f '+L03 - e'+Li02 - d'+LOl • c'+LOl - b'+LOl - a' = x' 
(2) 

20 Aus den Gleichungen (1) und (2) f olgt : 

x'-x = LOl- (a+b+c+a'+b'+c')+L02- (d+d')-«-L03- (e+e')+L04- 
(f +g+h+f'+g'+h') +y'-y (3) 

25 Da die Sendef requenzen x und y' der Basisstation und der 

Teilnehmerstation Basisbandsignale sind und deshalb per 
Definition 0 sind, folgt aus der Gleichung (3) die Gleichuoig 
(4) . 

30 x' = LOl- (a+b+c+a'+b'+c')+L02- (d+d')+L03- (e+e')+L04• 

(f+g+h+f'+g'+h') -y (4) 



35 



Ein Frequenzof f set in der Basisstation aufiert sich darin, 
dafi das Ausgangssignal x' des Demodulators UBD neben dem 
Basisbamdsignal noch einen Tragerf requenzanteil aufweist. 
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2iel ist es, die Frequenzen so zu regeln, dafi der 
Frec[uenzof f set in Form eines am Demodulatorausgang der 
Basisstation auftretenden Tragerf requenzcuiteils 
verschwindet . Dieser Frequenzof f set wird allein dadixrch 
ausgeregelt, dalS die Umsetzungsf aktoren h und h' fur den 
Demodulatorumsetzer UCD und den Modulatorumsetzer UCM in der 
Teilnehimerstation veranderbar sind imd auf gewQnschte Werte 
h'* und h* eingestellt werden. Die Verandening der 
Umsetzungsf aktoren h und h' erfolgt durch einen Prozessor 
PZ. Zur Ausregelung des Frequenzof f sets regelt der Prozessor 
PZ den Umsetzvingsfaktor h fur den Umsetzer UCD des 
Demodulators auf einen solchen VJert h* , dal5 y = o wird, d.h. 
da£ im Ausgangs signal des Demodulator -Umsetzers UCD kein 
Tragerfrequenzanteil mehr auftritt, Unter der Bedingxing, daiS 
y = 0 ist, ksmn die Gleichung (4) in Gleichxing (5) 
umgesclirieben werden. 

x' = LOl • (a+b+c+a'+b'+c') +L02 • (d+d') +L03 • (e+e') +L04 • 

(f +g+h*+f'+g'+h'*) (5) 

Um den Frecjuenzof f set auszuregeln, ist es das Ziel x' = 0 zu 
erreichen, was bedeutet, daS im Ausgangs signal des 
Demodulators der Basisstation kein Tragerf requenzsuateil mehr 
vorhanden ist. In der Gleichxing (5) wird x' = 0, wenn die 
Bedingungen gema£ den nachf olgenden Gleicbungen (6) , (7) und 
(8) erfullt sind. Die Bedingungen in den Gleichungen (6) und 
(7) besagen, daE die Umsetz\ingsf aktor d, d' und e, e' fur die 
RF-Umsetzer im Sende- und Empf angszweig der Basisstation xind 
der Teilnehmerstation betragsmafiig gleich groS sein, aber 
entgegengesetzte Vorzeichen haben miissen. Das heiSt, dafi die 
Referenzfrequenzen fur die Umsetzer im Sende- und 
Enqpf angszweig gleich sein, aber einen Phasenversatz von 180° 
haben mussen. 



d = -d' 



(6) 
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e = -e' (7) 
LOl- (a+b+c+a'+b'+c')+L04 . (f +g+h*+f'+g'+h'*) = 0 (8) 

5 

Aus der Gleich\mg <8) ergibt sich der vom Prozessor P2 neu 
einzustellende Umsetzungsf aktor h'* fur den Modulator UCM 
der Teilnehnierstation gemai^ Gleichxing (9) . 

10 h'* = (a+b+c+a'+b'+c')-(f+g+h*+f'+g') (9) 

LOA 

Wenn f\ir den Umsetzimgsf aktor h'* die Gleicbiing (9) erfullt 
ist, ist der Frequenzof f set in der Basisstation vollstandig 
beseitigt, d.h, am Ausgamg des Demodulators UBD tritt kein 
15 Tragerf requenzanteil neben dem Basisbandsignal xnehr auf . 

Die in der Gleicbiing (9) auftretenden 
Lokaloszillatorf requenzen LOl und L04 sind zwar vom 
nominellen Wert her bekannt, die tatsachlicben Abweicbungen 
2 0 vom Sollwert kennt man aber nicht. Unter der Voraussetzxing , 

deiS von der Basisstation eine Syihbolrate SRB gesendet wird, 
die aus dem Takt des Lokaloszillators LOl abgeleitet ist, 
gilt: 

25 SRB = — (10) 

P 

In der Basisstation wird dann eine Symbolrate SRC gemafi 
Gleichxing (11) empfangen, welche von der Zeitbasis des 
Lokaloszillators L04 abhangt . 



30 



SRC = i:^ (11) 

9 



Da die Symbolrate durch keinen weiteren Lokaloszillator 
bestinunt wird, gilt: 
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SRB = SRC 



(12) 



Mit den Gleichiingen (10), (11) und (12) gilt fur die 
5 Faktoren p uxidL q: 

p LOl 

Der Faktor p ist ein in der Basisstation fest definierter 
"".O Wert, der dem Prozessor PZ in der Teilnehmerstation bekannt 

ist. Den Faktor q ermittelt der Prozessor PZ dadurch, daS er 
aus dem Erapf angssignal y die Syiribolrate SRC ableitet und 
diese gemas Gleichung (11) zu der ihm bekannten 
Systemtaktfrecjuenz des Lokaloszillators L04 ins Verhaltnis 
15 setzt . 

Mit der Gleichung (13) ergibt sich aus der Gleichung (9) 
schlielSlich die Gleichimg (14) , gemSS der der Prozessor PZ 
den einzustellenden Umsetzxangsf aktor h'* berechnet. Die in 
der Gleichung (14) vorkommenden Urns etzungs faktoren a, h, c, 
a', b', c', f , g, f, g' sind feste Werte und dem Prozessor PZ 
bekannt . AudSerdem hat er den neuen Umsetzixngs faktor h* fur 
den Demodulator zuvor erroi^^' elt. 



20 



25 



30 



h'* = --^ - (a+b+c+a'+b'+c') - (f+g+h*+f'+g') {14) 

Zwischen jeder der vorhandenen Teilnehmerstationen imd der 
Basisstation wird die vorangehend dargelegte 
Frequenzsynchronisation durchgefiihrt . 

Ein Vorteil der beschriebenen Ausregelung eines 
Frequenzof f sets in der Basisstation besteht darin, dafi die 
Lokaloszillatoren freilaufend sein konnen. AuJSerdem ist eine 
flexible Auslegung der Umsetzungsf aktoren tnoglich, so daS 
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ein recht groiSer Spielr-aum fur die Wahl der 
Duplex£reG[uenzabst^de gegeben 1st. 
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Anspructie 

1. Verfahren zum Ausregeln eines Frequenzof f sets im 
10 Empfanger einer Basisstation eines 

NachridntenQbertragungssystems, in dem die Basisstation 
Nachrichten im Zeitraultiplex an mehrere Teilnehmerstationen 
aussendet und die Nachrichtenubertragung von den Teilnehmern 
zur Basisstation im Zeitmultiplex mit Vielf achzugrif f 
15 erfolgt, dadiarch gekennzeichnet , 

- dafi in jeder Teilnehmerstation die Ref erenzf requenz ihres 
Demodulators (UCD) so eingestellt wird, daS dessen 
Ausgangs signal (y) keinen Tragerf requenzanteil aufweist, 

- daC aus der so eingestellten Ref erenzf requenz fur den 

20 Demodulator (UCD) in der betref fenden Teilnehmerstation xand 

aus alien in dieser Teilnehmerstation und in der 
Basisstation fest vorgegebenen Umsetzer-Ref erenzf requenzen 
eine Ref erenzf requenz fur den Modulator (UCM) in dieser 
Teilnehmerstation unter der Bedingung berechnet wird, daS 

25 eine im Ausgangssignal (x') des Demodulators (UBD) der 

Basisstation auftretende, einen Frequenzof f set darstellende 
TrSgerfrecjuenz zu Null gesetzt wird, 

- und daS die Ref erenzf requenz fur den Modulator (UCM) der 
Teilnehmerstation auf den berechneten Wert eingestellt wird. 

30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Ref erenzf requenz fur den Modulator (UCM) der 
Teilnehmerstation aus der Bedingung berechnet wird, daiS die 

35 Summe aus den Ref erenzf requenzen tUx die Modulatoren (UBM, 
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UCM) t Demodulatoren (UBD, UCD) und Zwischenf requenzumsetzer 
(UBZIT, UBZ2T, UBZIR, UBZ2R, UCZIT, UCZ2T, UCZIR, UCZ2R) in 
der Basisstatiion und in der Teilnehmerstat:ion zu 0 gesetzt 
wird, wobei sowohl in der Basisstation als auch in der 
Teilnehmer Stat ion die Ref erenzf requenzen fur die RF-Umsetzer 
(UBRT, UBRR, UCRT, UCRR) im Etrtpfangs- und Sendezweig gleich 
a±)er gegenphasig sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS in 
der Basisstation und in jeder Teilnehmerstation die 
Ref erenzf requenzen fur die Frequenzumsetzung im Modulator 
(UBM, UCM) und Demodulator (UBD, UCD) und fur ein oder 
mehrere Zwisclienf rec[uenzumsetzer (UBZIT, UBZ2T, UBZIR, 
UBZ2R, UCZ2T, UCZIT, UCZ2T, UCZIR, UCZ2R) von einem 
Iiokaloszillator (LOl, L04) durch Multiplikation der 
liOkaloszillatorf requenz mit entsprechenden 
UmsetzungsfaJctoren (a, b, c, a', b', c', e, f, g, e', f, g') 
gebildet werden und dafi die Ref erenzenf requenzen fur 'RF- 
Umsetzer (UBRT, UBRR, UCRT, UCRR) von einem zweiten 
Lokaloszillator (L02, LOB) durch Multiplikation der 
Lokaloszillatorfrequenz mit entsprechenden 
Umsetzimgsfaktoren (d, d', e') erzeugt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dciS 
der Umsetzxmgsf aktor (h'*) fur den Modulator (UCM) der 
Teilnehmerstation aus der Bedingung bereclmet wird, dafi die 
Summe aus einem ersten Produkt, das durch Multiplikation der 
0 Lokaloszillatorfrequenz (LOl) der Basisstation mit der Summe 

aus den Umsetzungsf aktoren (a, a') tUx den Modulator (UBM) 
und den Demodulator (UBD) \ind den Zwischenf requenz- 
Umsetzungsf aJctoren (b, c, b', c') im Empfangs- und Sendezweig 
gebildet wird, und aus einem zweiten Produkt, das durch 
5 Multiplikation der Lokaloszillatorfrequenz (L04) der 
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Teilnehmerstatzion mit: der Suirane aus den Umsetziingsfaktoren 
(h\ h) fur den Modulator (UCM) und Demodulator (UCD) und 
den Zwisclienf requenz-Umsetziingsfalctoren (£, g, g') im 
Erapfangs- und Sendezweig gebildet wird, zu Null gesetzt 
5 wird, wobei sowohl in der Basisstation als auch in der 

Teilnehmerstation die Umsetzvmgsf aktoren (d, d', e, e') fur 
die RF-Umsetzer (UBRT, UBRR, UCRR, UCRT) im Empfangs- und 
Sendezweig vom Betrag her gleich grofi sind aber 
entgegengesetzte Vorzeichen lieiben. 

10 

5. Verfahren nacb Anspruch 4, dadurch gekexmzeichnet , dalS 
die Lokalos zil later frequenz (LOl) der Basisstation in der 
Teilnehmerstation aus der Symbolrate der von der 
15 Basisstation zur Teilnehmerstation ubertragenen Daten 

hergeleitet wird. 
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UBD UBZ1R UBZ2R UBRR 

Fig.l 



UCRT UCZ2T UCZIT UCM 




Fig.2 



